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MEMORIAL DESCRITIVO

OBRA DE INFRAESTRUTURA INCLUINDO PAVIMENTAGAO
E DRENAGEM PLUVIAL DE DIVERSAS RUAS DO
LOTEAMENTO PRAIA SANTA IRENE EM BARRA DE SAO
JOAO, 2° DISTRITO DO MUNICIPIO DE CASIMIRO DE
ABREU - RJ.
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1. Especificagdes Técnicas

A descricao dos servicos, apresentada a seguir, tem a finalidade de estabelecer as
condicbes e normas necessarias a execucao dos servicos e a utilizacado de
equipamentos de implantacado de obras para controle de inundagdes do bairro Praia
Santa Irene.

As obras de execucdo do projeto objeto deste documento deverdo seguir as
recomendacgdes estabelecidas pelas normas técnicas brasileiras da “ABNT -
Associacao Brasileira de Normas Técnicas”, aos desenhos e detalhes do Projeto
Executivo, as Especificagdes Técnicas, as recomendacdes especificas dos
fabricantes dos materiais € as normas técnicas brasileiras vigentes e demais
elementos que a Fiscalizacdo venha a fornecer.

As areas de trabalho fixas e temporarias do canteiro de obras deverado seguir a NR
18; NBR 12264/1991

Cabera a CONTRATADA a instalacao da obra, canteiro de obras, aparelhamento,
maquinario e ferramentas necessarias a execugdo dos trabalhos contratados,
inclusive escritorio e instalagdes sanitarias. Todo o equipamento devera sofrer
manutengdo constante a fim de garantir o bom funcionamento e seguran¢ga do mesmo.

A quantidade de equipamentos empregados na construgdo da obra devera ser tal
que permita a manutengao de um ritmo de trabalho constante mesmo durante os
servicos de manutencao ou eventuais quebras dos mesmos.

O dimensionamento dos equipamentos para realizagdo das obras em estudo devera
levar em considerag&o os prazos parciais e totais dos diversos servigos envolvidos,
assim como as condi¢des locais e de operagdes apresentadas, e se basearam nos
indices de produtividade especificos de cada equipamento, o que resultou no plano
de utilizagao apresentado abaixo.

1.1. Mobilizagdo e Desmobilizagao

Deveréao ser considerados os custos para mobilizagdo de pessoal e equipamentos,
instalacdo dos canteiros de obras e desmobilizagao.

1.2. Canteiros de Obras

Os projetos para definigdo dos canteiros de obras deverdo apresentar plantas
contendo a localizagdo e projeto dos canteiros de obras. Os canteiros de obras
serao instalados proximos ao centro de gravidade das obras e de facil acesso.

Os canteiros principais deverao ter escritério para o engenheiro residente, uma
pequena sala para a topografia, refeitério, ambulatério, almoxarifado, vestiario/
instalagdes sanitarias.
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As edificagdes dos canteiros de obras serdo executadas conforme normas vigentes
e atenderao as necessidades para a perfeita execugado da obra.

Durante todo o desenvolvimento da obra, sera mantida nos canteiros equipes
permanentes para os servicos de limpeza em geral e remogdo de entulhos
resultantes dos servigos locais. Estas equipes serdo responsaveis pela manutengao,
ordem e limpeza na area do canteiro, sendo responsavel ainda pela manutengao
dos acessos necessarios ao transporte de materiais. As areas externas dos
canteiros de obras serdo adequadamente iluminadas sendo dada especial atengao
aos locais de acesso e circulagdo de pessoal e carga, assim como as areas de
embarque e desembarque de pessoal.

A localizagao do canteiro sera proposta pelo Empreiteiro na fase de contratagao das
obras, devera ser apresentado um relatorio contendo a descrigdo das obras, o layout
previsto, as plantas baixas com a estrutura funcional e respectivas instalagdes (rede
de agua, esgotos sanitarios, energia, acessos, dispositivos de coleta seletiva dos
residuos), para posterior verificagao, in loco, pelo empreendedor.

Para as areas indicadas para instalagao dos canteiros, o Empreiteiro precisara do
parecer formal da Prefeitura Municipal, concordando com a localizagcdo e as
instalagdes, de maneira a minimizar os impactos ambientais e as interferéncias
coma as comunidades locais.

Durante todo o prazo de execugao das obras sera implantado o Plano de Qualidade
e 0 Programa para Controle de Desperdicio e Gestdo dos Residuos gerados atraves
de treinamento e conscientizagcdo da equipe de trabalho, obedecendo as normas de
padrdo de qualidade exigidas pela legislagdo em vigor.

Serao obedecidos os procedimentos referentes a seguranga e higiene do trabalho,
transito de pedestre e veiculos, ligacbes de agua e luz, esgoto, telefone e outros
procedimentos necessarios ao bom desempenho das obras.

Placa de Obra

Seréo fornecidas e colocadas placas pela CONTRATADA, em locais previamente
autorizados pela FISCALIZAGCAO e conforme legislagado da Prefeitura, no modelo a
ser fornecido pela FISCALIZACAO, bem como as placas exigidas pelo CREA.

No final da obra ou quando determinado pela FISCALIZACAO, a CONTRATADA
devera remover todas as instalagcdes do canteiro de sua propriedade, equipamentos,
construcdes provisorias, detritos e restos de materiais, bem como providenciar a
recuperacao das areas afetadas por estas instalagdes e a restauracdo das areas de
empréstimo, inclusive em areas de terceiros.
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Remanejamento de Interferéncias

Todo remanejamento de redes publicas (agua potavel, gas, esgoto, aguas pluviais,
telefonia e eletricidade) sera executado dentro do que for prescrito pelas
correspondentes concessionarias; atendendo as especificagbes dos materiais a
serem empregados e de acordo com 0s projetos por elas emitidos ou aprovado.

A FISCALIZACAO sera previamente informada de todas as obras de
remanejamento, independentemente do responsavel pela execugao.

A CONTRATADA procedera as demolicdes e remogdes de qualquer natureza que
Ihes forem indicadas pela Concessionaria para permitir, adequadamente, a critério
desta, a execucao dos servicos da obra.

Os remanejamentos a serem feitos nas instalagdes superficiais ou aéreas poderao
ser provisérios, as instalacbes serao deslocadas para novas posicoes,
temporariamente, sendo recolocadas nas posi¢des anteriores, tdo logo os servigos
permitam. Nos remanejamentos definitivos, as instalagbes serdo deslocadas para
novas posicoes, em carater permanente.

Transito e Sinalizacao

Tendo em vista que as obras se desenvolverdo em alguns trechos em vias publicas
a CONTRATADA solicitara a Prefeitura as licengas especificas junto aos érgaos de
transito.

Semaforos para Sinalizagdo de Bloqueio - onde necessario, conforme projetos
viarios serao instalados

Cerca Protetora de Borda de Vala

Serdao providenciadas faixas de seguranga para o livre transito de pedestres,
especialmente junto aos polos de comércio existentes, em perfeitas condi¢cdes de
seguranca durante o dia e a noite.

Passagens Temporarias

Serao construidas passagens temporarias nos cruzamentos de ruas e pontes de
acesso para veiculos defronte estacionamentos e garagens. Nas saidas e entradas
de veiculos em area de empréstimo, bota-fora ou frentes de servigos. Sera
providenciada sinalizacdo adequada, diurna e noturna, especialmente nos casos de
eventuais inversoes de trafego.
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Fechamento de Vias e Acessos

As vias de acesso fechadas ao transito serdo protegidas com barreiras e com a
devida sinalizagdo, semaforos e placas de desvio, devendo, durante a noite, ter
iluminacao.

A CONTRATADA providenciara a sinalizacdo dos locais onde se desenvolverem os
servigos atendendo a legislagéo.

Tapumes

Os tapumes serao utilizados para cercar o perimetro de todas as obras, com a
excegao das obras pequenas e de curta duragao, nas quais serao utilizadas cercas
portateis. Serdo empregadas placas laterais, chapas de madeira compensada,
tabuas de madeira ou chapas de metal. Em qualquer caso serdo obedecidas as
dimensdes abaixo indicadas, de forma continua, devendo estar dispostas
verticalmente e encostadas no solo. A vedacdo lateral sera feita de maneira a
impedir completamente a passagem de terra ou detritos. A sustentacéo vertical das
chapas ou placas sera feita por elementos de madeira ou metal, além de uma base
interna ao tapume para garantir estabilidade ao conjunto.

As pranchas atingirdo a altura minima de 1,10 m a partir do solo. No caso de obras
de longa duracao deverao atingir no minimo a altura de 2,00 m. Tanto as chapas de
vedacao quanto os elementos de sustentacdo serdo externamente pintadas de
branco, possibilitando a manutencéo das mesmas, de forma rapida e a baixo custo.

As pranchas serdo colocadas em sequéncia, em numero suficiente para fechar
completamente o local. Junto a interseg¢do, o tapume devera ter altura maxima de
1,00 m, até 3,00 m do alinhamento da construgdo com a via transversal, para
permitir visibilidade aos veiculos. Além disto, virdo acompanhados de dispositivos
luminosos de luz fixa.

Grades Portateis

As grades portateis serdo utilizadas nas obras rapidas e pequenas, ou seja, quando
de servigos no leito carrogcavel ou nas calgadas.

As grades serdo portateis e dobraveis se possivel, a fim de cercar o local das obras
com flexibilidade. Sera procedida manutengcao permanente, seja da estrutura, seja
da pintura, devendo ser reparadas ou substituidas quando apresentarem
deterioragao.

As grades serdo colocadas em volta a area de trabalho, de modo a proteger os
trabalhadores, pedestres e motoristas. No caso de servicos no leito carrogavel,
serao fixadas bandeirinhas na grade. Além disso, o local devera ser devidamente
sinalizado com cones ou balizas.
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Para servigos noturnos, serao utilizados dispositivos luminosos de luz intermitente
ou fixa, dependendo da periculosidade do local, bem como da duracéo dos servigos.

Passadicos e Pontes Provisoérias

Sempre que necessario, serao executadas passarelas provisorias para pedestres e/
ou veiculos, os quais nao deverao interferir com a execucio da obra. Deverao ser
instalados semaforos quando necessario.

Servicos Topograficos

Os servicos de levantamento topografico deverdo fornecer todos os elementos
necessarios a locacao e execucao das obras.

A CONTRATADA devera apresentar um plano de trabalho para execugédo dos
servigos de levantamento topografico e aprovado pela FISCALIZACAO.

Todo o levantamento devera ser amarrado ao Sistema Geodésico (UTM), e para isto
devera ser feito um transporte de coordenadas planialtimétricas, através de uma
poligonal basica, utilizando-se diretamente os marcos do IBGE.

A utilizagcdo do sistema GPS sé sera admitida no transporte de coordenadas
planimétricas e desde que seja do tipo diferencial com precisao topografica.

A locacao sera executada tendo por base os marcos e referéncias de nivel
fornecidas ou indicadas pela Fiscalizacao.

Os levantamentos serdo executados por “Processo Eletronico-Digital”, através da

utilizagcao de equipamentos GPS e Estacgéo Total.

1. Implantacdo de marcos planimétricos com utilizacdo de Estacéo Total e GPS;

2. Implantagéo da poligonal base com Estagéo Total;

3. Locacao do eixo de referéncia para o levantamento;

4. Levantamento cadastral das areas, interferéncias e dispositivos de drenagem
para descarga;

5. Levantamentos especiais;

6. Elaboracéo de planta topografica.

Em locais convenientemente escolhidos, serdo implantados marcos de concreto, em
carater definitivo, para servirem posteriormente de apoio as tarefas de novas
locagbes dentro da area. Os marcos de referéncia implantados serdo mantidos em
bom estado de conservagao sendo os mesmos restaurados dentro das condigdes
originais quando danificados.

A partir da linha base serao feitos, por taqueometria, a locagao das obras (galerias,
canalizagbes, dragagens e travessias) e o levantamento das seg¢bes topograficas,
perpendiculares ao eixo das obras. Todos os calculos relativos a locagbes efetuadas
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pelo setor de topografia, serdo sempre executados pelo menos duas vezes. Os
nivelamentos serdo sempre executados com contranivelamento.

Deverdo ser apresentadas plantas topograficas dos locais referentes aos
levantamentos executados, indicando o eixo das obras, as interferéncias e os
acessos e distancias de transporte, em relacéo as jazidas ou bota fora.

As plantas deverao ser apresentadas no sistema UTM, com coordenadas coerentes
com as adotadas pelo CIDE, tendo como meridiano central 0 de 45° W GV — DATUM
SAD 69 CNG-MG (DATUM HORIZONTAL). As altitudes serao referidas a rede
oficial de nivelamento — DATUM IBGE-IMBITUBA (DATUM VERTICAL).

Projetos Executivos
Deverdo ser apresentados projetos executivos do sistema de
drenagem e pavimentagdo da obra a ser implantada, sendo entregue
em meio digital no programa Autocad;

Investigacdes geotécnicas

Os servigos de investigagcdes geotécnicas de campo deverdo ser realizados com a
finalidade de caracterizar e definir as propriedades mecanicas dos solos a fim de
fornecer elementos para confirmagdo e validacdo do projeto executivo. Para tal
deverdao ser realizadas sondagens a percussao e ensaios previamente
programados, compativeis com o objetivo dos servigos, com os locais e com as
obras previstas. Os resultados obtidos deverdo ser apresentados em boletins de
sondagens

A CONTRATADA devera apresentar um plano de trabalho para execugéo das
sondagens e ensaios, e aprovado pela FISCALIZACAO.

1.3. Base e Pavimentagao

Devera ser executada a regularizagdo da base das pavimentagdes das
ruas em brita corrida com 7,0cm ou 20,0cm de espessura conforme
memoéria de calculo. Esta brita corrida devera sair de uma pedreira
legalizada e com todas as licengas ambientais em dia;

Deverao ser executadas as sarjetas e meio-fio conjugados de concreto
simples fck = 35MPa, moldados no local, tipo DER-RJ, medindo 0,45m
na base e com altura de 0,30m, rejuntamento com argamassa de
cimento e areia, no tragco 1:3,5, com fornecimento de todos os
materiais, escavagao e reaterro. Ruas conforme projeto;

.Deverao ser assentados meio-fios de concreto simples fck = 15MPa,
pré-moldados, tipo DER-RJ, medindo 0,15m na base e com altura de
0,30m, rejuntamento com argamassa de cimento e areia, no trago
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1:3,5, com fornecimento de todos os materiais, escavacao e reaterro.
Ruas conforme projeto;

Deverao ser feitas as pavimentagbes das ruas conforme projeto com
lajotas de concreto altamente vibrado (intertravado) pré-fabricado, com
8,0cm de espessura, assentado sobre colchdo de p6d de pedra e
compactagao com rolo liso vibratorio;

.Deverao ser feitas as pavimentagdes das ruas conforme projeto com

paralelepipedos sobre colchdo de po-de-pedra, rejuntamento com
betume e cascalhinho e compactagao com rolo liso vibratério;

Preparacao da Sub-base

Os servigos de regularizagéo do subleito compreendem a execugao sobre superficie
resultante dos servicos de terraplenagem, de todas as operagdes necessarias a
obtencado da superficie definida nos alinhamentos, perfis e se¢des transversais do
projeto.

Os materiais que serao utilizados constituem-se de solos existentes na area em que
0s servigos sdo executados, adicionando aditivo estabilizador liquido de solos em
27,0cm de espessura. Ruas conforme projeto.

A execugao da regularizacdo do subleito compreende as operagdes de
regularizacédo da superficie, escavagao, pulverizagdo e umedecimento, seguidos de:
compactacao e acabamento realizados na pista devidamente preparada, na largura
projetada e nas qualidades que permitam, apds a compactacgéo, atingir a espessura
projetada.

Caso ocorra necessidade de executar camada de reforco com espessura final
superior a 20cm, estas serao subdivididas em camadas parciais.

A espessura minima de qualquer camada de reforco sera de 10cm, apds a
compactacgao.

Aterro Compactado

Os servigos de aterro de areas consistem na compactagao de camadas sucessivas
de 40 cm na superficie de modo a se garantir, no solo condigdes de estabilidade
com densidade maxima aparente nao inferior a 100% da densidade maxima
correspondente, ou outra condicdo que venha a ser estabelecida, conforme
prescricdes do projeto ou do INEA.

O trabalho incluird a homogeneizagdo e aeracdo do material em camadas nunca
superiores 15 cm, com emprego de grade de discos rebocada por trator agricola, e a
regularizacédo da superficie de cada camada com motoniveladora, de modo permitir
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a sequéncia dos trabalhos de compactagéo nos perfis estabelecidos em projeto para
cada intervalo.

A correcao da umidade do material de cada camada sera empreendida, quando
necessaria, utilizando-se caminhao pipa com barras aspersoras de agua. A umidade
do material sera mantida ao valor 6timo, levando-se em conta as tolerancias
especificadas.

A compactagao sera utilizada empregando-se rolo vibratério pé-de-carneiro, atuando
em passadas sempre sobrepostas em pelo menos 50%. A critério da Fiscalizacao,
podera ser realizada a selagem superficial do subleito mediante passadas de rolo
liso tipo tandem.

Nos locais onde o acesso de equipamentos de grande porte for dificil ou
impraticavel, serdo empregados compactadores manuais vibratoérios do tipo
Dynapac CM-20, ou similares para compactagao destes pontos.

Movimento de Terra (escavacao e aterro)

A escavacao em zona urbana somente sera iniciada em cada trecho de trabalho
apo6s a conclusdo da pesquisa de interferéncias do local, evitando-se assim
possiveis danos em instalagdes subterrdneas que estejam na zona atingida pela
abertura da cava e suas proximidades.

Para atender as frentes de escavacgao, serao utilizadas retroescavadeiras e/ou
escavadeiras hidraulicas, sempre com alcance nominal superior a profundidade
avaliada em cada caso.

Ressalta-se que as dimensdes da vala serdo determinadas em fung¢do dos critérios
estabelecidos na norma NBR 7367, como também outras especificagdes, a critério
da Fiscalizacao.

A convivéncia ou nao da reutilizagdo desses materiais nos reaterros, bem como a
localizagao das areas de empréstimos para os casos em que esta reutilizacao se
tornar inconveniente, também sera determinada sempre em consenso com a
Fiscalizagao.

Em areas confinadas e nas passagens cujo estreitamento impossibilitar o emprego
do equipamento definido para escavagao, prosseguira manualmente até que se
atinja novamente um trecho que possibilite a retomada do processo mecanico.

Em quaisquer casos, quando a escavagao em terreno de boa qualidade tiver
atingido a cota indicada no projeto para implantagdo de tubos ou drenos, sera feita a
regularizacéo e a limpeza do fundo da vala. Caso ocorra a presenca de agua, a
escavacgao podera sem ampliada para conter lastro de brita.
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Essas operagbdes so6 poderdo ser executadas com a vala seca ou com a agua do
lencol freatico, totalmente deslocada para drenos laterais, construidos em uma faixa
de 40 cm de largura, junto ao escoramento.

Nos locais onde o lengol freatico encontrar-se a um nivel prejudicial aos servigos,
sera providenciado o seu rebaixamento, adotando-se em principio sistema de
bombeamento conjugado a drenagem do fundo da vala. A melhor solugdo, no
entanto, dependera das condi¢des especificas observadas em cada situagéo.

Seréo feitos drenos laterais no fundo da vala, junto a tubulagéo, para que a agua
seja coletada pelas bombas em pontos adequados. Os crivos das bombas deverao
ser colocados em pequenos pogos internos a esses drenos e recobertos de brita a
fim de se evitar a erosao.

Os materiais provenientes de escavagdes devem ser classificados em conformidade
com as seguintes definigdes:

Materiais de 12 categoria
Compreendem os solos em geral, de natureza residual ou sedimentar e seixos
rolados ou ndo com didmetro maximo de 0,15 cm.

Materiais de 22 categoria

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico inferior ao da
rocha sa, picarras, isto €, material granular formado geralmente por fragmentos de
rocha alterada ou fraturada: saibros, ou seja, material composto geralmente por
areia e silte proveniente da alteracdo da rocha, argilas e rochas alteradas.

Materiais de 3? categoria
Compreendem a rocha sa, matacdes macigos, blocos e rochas fraturadas de volume
superior a 2,0 m® que s6 possam ser extraidos apds a reducdo em blocos menores,
exigindo o uso continuo de explosivos, ou outros materiais e dispositivos para
desagregacéao da rocha.

Solos moles
Compreendem os solos que nao apresentam em seu estado natural, capacidade de
suporte para apoio direto dos equipamentos de escavacgio. Sua escavagao somente
€ possivel com escavadeiras apoiadas fora da area de remocao, isto €, em aterros
ou estivas colocadas para propiciar suporte adequado ao equipamento. Esta
classificagao abrange solos localizados acima e abaixo do nivel d’agua, com teor e
umidade elevado.

A escavacido dos cortes deve obedecer aos elementos técnicos fornecidos pelo
projeto de terraplenagem. O desenvolvimento dos trabalhos deve otimizar a
utilizacao adequada, ou rejeicdo dos materiais extraidos. Apenas sao transportados
para constituicdo dos aterros, os materiais que pela classificacdo e caracterizagao
efetuados nos cortes, sejam compativeis com as especificagcbes de execugao dos
aterros, em conformidade com o projeto.
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Os taludes ao final das escavagdes devem possuir a geometria indicada em projeto.
Somente devem ser efetuadas alteragdes de inclinacdo caso novos dados
geotécnicos justifiquem a alteragdo da inclinagdo, ou quando ocorrerem
escorregamentos durante a execugdo. O talude deve apresentar a superficie
desempenada, obtida pelos equipamentos de escavacéo.

Todos o0s danos ou prejuizos decorridos pela execugéo dos servigos, que porventura
ocorram, sao de responsabilidade exclusiva do executante. As operacdes de aterro
e reaterro compreendem a descarga, espalhamento, homogeneizagéao,
convenientemente umedecimento ou aeragao e compactagao. Os solos para aterro
devem ser provenientes de jazidas licenciadas pelo 6rgao ambiental ou de areas de
cortes escavados, devidamente selecionados.

A responsabilidade civil e ético profissional pela qualidade, solidez e seguranga da
obra ou do servico € da CONTRATADA. Devem ser tomadas todas as providéncias,
visando a preservacado do meio ambiente, a execugao dos dispositivos de drenagem,
a protecao vegetal dos taludes, de forma a evitar erosdes e carreamento de material.

Reaterro Compactado

Para os reaterros compactados de valas e cavas de fundacado, estes serao
executados em camadas de 20 cm de espessura, langadas manualmente e
compactadas com o auxilio de compactadores tipo CM-20 e Sapo.

Reaterro de valas/cavas com areia.

Nos locais previstos nos projetos, ou quando as condicbes de umidade da vala
impedirem ou prejudicarem a compactagao serdo utilizados nas valas e cavas de
fundacdo em areia, executado em camadas de 20 cm de espessura, lancadas
manualmente e compactadas com o auxilio de compactadores tipo CM-20 e Sapo.

Transporte de Terra

Os transportes de terra serdo feitos por caminhdes basculantes com destino ao
bota-fora. Os caminhdes terdo sua carga coberta com lona a fim de minimizar a
limpeza das vias de acessos. Os caminhdes transportadores de materiais saturados
aguardarao o escoamento da agua das cagambas para iniciarem a viagem, e serao
constantemente lavados, de forma a impedir a deposicdo da lama nas vias de
trafego locais. O material transportado sera espalhado no local de bota-fora com
trator de esteira.

Carga e Descarga Mecanica com Pa Carregadeira e Caminhdo Basculante.
O material escavado sera carregado com pa carregadeira a caminhdo basculante
com capacidade de 10 m?® e transportado até o local de aplicagcao ou de bota fora.

Transporte Rodoviario de Material de Escavacao

Os transportes de terra tanto de materiais inserviveis com destino aos bota-foras
como de materiais de boa qualidade provenientes de jazidas, serdo feitos por
caminhdes basculantes com 10 m® de capacidade. O transporte do material
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escavado atendera as especificagdes quanto as caracteristicas de saturacdo do
material transportado e sera feito em caminhdes fechados. Os caminhdes
transportadores de materiais saturados serdo constantemente lavados, de forma a
impedir a deposi¢ao da lama nas vias de trafego local. O material transportado com
destino ao bota fora sera espalhado com trator de esteira.

Formas

Todas as formas serdo feitas em compensado, escoradas, entroncadas e
atirantadas de maneira a ndo se deformaram pela agdo do concreto. As formas
devem reproduzir fielmente todos os detalhes previstos no projeto executivo, devem
estar prontas, devidamente niveladas e aprumadas.

Deveréao ser reforcadas de modo a ndo se deformarem com o peso do concreto e
devem ser limpas antes da concretagem e sempre que possivel deve-se prever o
seu reaproveitamento.

Armacao

As armacdes serdo feitas em aco estrutural CA-50 ou CA-60 e deverdo obedecer as
dimensbes e detalhes previstos no projeto executivo e seu cobrimento sera
garantido por espagadores de plastico.

As armacdes de todas as pecgas estruturais deverdao obedecer aos recobrimentos
minimos estabelecidos pela ABNT e devem estar devem seguras para que nao se
desamarrem no ato do langamento ou vibragao do concreto.

Concreto

O concreto estrutural a ser utilizado na obra deve ser produzido em usina com
Fck=30 Mpa e Fck=35 Mpa. O concreto sera bombeado, obedecendo-se as
distancias permitidas para esse tipo de servico.

As formas devem ser molhadas antes do langamento do concreto tomando o
cuidado de nao formar grandes acumulos de material num ponto isolado da forma,
respeitando-se sempre o tempo limite de 2 horas e 30 minutos entre a saida do
caminh&o da usina ou sua produgdo em obra e o langamento. Cimento e aditivos
devem ter percentuais muito reduzidos de cloretos e sulfatos. O langamento do
concreto devera ser acompanhado, de modo que nao ocorram deslocamentos da
ferragem e outros elementos.

Falhas de concretagem - apdés a desforma, observar se nao ocorreu grande
segregacao do concreto e/ou bicheiras. Se este fato for observado, as falhas devem
ser imediatamente preenchidas com argamassa de grande resisténcia a fim de nao
se comprometer a resisténcia da estrutura.
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Reparos, Retoques, Limpeza e Entrega da Obra:

Todos os danos causados a servigos adjacentes, durante o andamento dos servigos
especificados, deverao ser reparados sob total responsabilidade da CONTRATADA.

Apos a conclusdao de cada servico, e antes do inicio da limpeza deverao ser
efetuados os retoques necessarios e executada a respectiva protecao.

Imediatamente apds a conclusdo de cada servigo, e antes da sua apresentacao a
geréncia para a vistoria e aprovagéo finais, a CONTRATADA devera executar a sua
limpeza.

Apods a conclusao total da obra a CONTRATADA devera efetuar sua limpeza geral,

colocando-a em condi¢des de uso, devendo os detritos, equipamentos, ferramentas
e instalagdes auxiliares serem removidas.

1.4. Drenagem Pluvial

Estas Especificacbes aplicam a construgdo dos dispositivos de drenagem
superficial, para escoamento de aguas pluviais, de acordo com o projeto.

Sao considerados dispositivos de drenagem: caixas de ralos, ramais de caixas de
ralos, pogos de visita, tubos PA2, tubos de PVC, galerias tubulares e retangulares.

Materiais:
Os dispositivos de drenagem serdo construidos com os seguintes materiais:

Tubos de PA2

Todos os tubos de concreto armado incorporados a obra serao fornecidos
atendendo ao constante do projeto e de acordos com a presente especificagao.

Concreto armado (PA2) tipo ponta e bolsa com junta de argamassa, com didmetros
de 300, 400mm, 600 mm e 1000mm.

Os tubos nao deverao apresentar trincas, fraturas ou outros defeitos visiveis a olho
nu prejudiciais a qualidade do tubo quanto a resisténcia, impermeabilidade e
durabilidade, devendo dar som caracteristico de tubo nao trincado, quando percutido
com martelo leve.

Material de rejuntamento dos Tubos de Concreto

Argamassa de cimento e areia no trago 1:4.
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Tubo de PVC rigido com Junta Elastica

Sao os tubos de PVC modelo Vinilfort ou similar, de sec¢ao circular, destinados a
condugédo de esgotos sanitarios, sob pressao atmosférica.

ASSENTAMENTO:

A junta elastica é constituida pelo conjunto formado pela ponta de um tubo,
pela bolsa contigua na tubulagcdo e pelo anel de borracha. Para sua
montagem, deverdo ser observados os seguintes preceitos:

a) Limpar eficientemente o alojamento do anel de borracha existente no
interior da bolsa do tubo montado anteriormente, e a ponta do tubo a ser
conectado. Utilizar pano ou estopa, para retirada de todo material
estranho. Da mesma forma, com auxilio de estopa, limpar o anel de
borracha;

b) Colocar o anel de borracha em seu alojamento na bolsa do tubo. A face
mais larga do anel, onde se localizam os furos, deve ficar voltada para o
fundo da bolsa do tubo;

c) Descer o tubo para a vala, alinhando-o e nivelando-o;

d) Lubrificar o anel de borracha cerca de 10 cm da ponta do tubo, utilizando
o lubrificante recomendado pela fabrica, ou ainda, outro lubrificante
aprovado pela FISCALIZACAO. E vedado o uso de 6leo mineral ou graxa;

e) Centrar convenientemente a ponta e introduzi-la na bolsa até encostar no
anel, mantendo o alinhamento e nivelamento do tubo;

f) Introduzir a ponta até que a sua extremidade fique distanciada de 10 mm
do fundo da bolsa, para livre dilatagdo e mobilidade da junta.

g) Apds o encaixe da ponta do tubo, verificar se o anel de borracha
permaneceu no seu alojamento e escorar o tubo com material de
reaterro.

Pocos de visita

Fundo em concreto armado - fck = 18 Mpa, apoiado em concreto magro - fck = 10
Mpa, paredes em bloco de cimento ( 15 x 20 x 40 cm ) preenchidos com concreto fck
= 18 Mpa. Tampa em concreto armado fck = 18 Mpa, sendo a tampa da visita em
concreto pré-moldado fck = 18 Mpa. Internamente as paredes serdo revestidas com
argamassa de cimento e areia ( espessura de 2.50 cm ).
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Bocas-de-lobo / Caixas de Ralo

Fundo em concreto armado - fck = 18 MPa, apoiado em concreto magro - fck = 10
Mpa, paredes em blocos de cimento (15 x 20 x 40 cm). A tampa sera do tipo grelha
em FoFo articulada para permitir a drenagem da agua (sera dotada de cantoneiras
de acgo ao redor de toda periferia - 40 x 40 x 5 mm).

Formas

As formas deverao ser de madeira ou chapa metalica, sem deformacdes, defeitos,
irregularidade ou pontos frageis, que possam vir a influir na forma, dimensées ou
acabamento das pecas de concreto.

As formas deverdo estar de acordo com as dimensoes indicadas nos desenhos do
projeto.

Escoramento

As escavagdes necessarias a construcdo dos dispositivos de drenagem poderao
dependendo da profundidade, necessitar de escoramento, a ser feito através de
estacas pranchas de madeira ou de aco. As estroncas poderao ser feitas com pecas
de madeira ou de acgo.

Armaduras

As armaduras a serem usadas estdo indicadas nos desenhos do projeto, assim
como nas respectivas listas de materiais.

A especificagdo dos acos obedecera ao sistema de classificagao estabelecidas na
ABTN.

A estocagem do ago € fundamental para a manutengdo de sua qualidade. Assim
sendo, devera ser colocado em local obrigado das intempéries, sobre estrados a 7,5
cm (minimo) do piso ou 30 cm do terreno natural.

Antes de serem cortadas, as barras de aco deverao ser desempenadas
rigorosamente. Os trabalhos de desempenamento, corte e dobramento, deverao ser
executados com cuidado, a fim de que nao fiquem prejudicadas as caracteristicas
mecanicas do material.

Para manter ou separar as armaduras nas posi¢cdes correspondentes, poderao ser
usados dispositivos metalicos, de concreto ou de plastico, de dimensdes e
resisténcias adequadas, a critério da FISCALIZACAO.
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Concreto

O concreto sera composto de cimento, agua, agregado miudo e agregado graudo.
Quando necessario, poderdao ser adicionados aditivos redutores de agua,
retardadores ou aceleradores de pega, plastificadores, incorporadores de ar e
outros, desde que proporcionem no concreto efeitos benéficos, conforme aprovagao
em ensaio de laboratorio.

O fornecimento, montagem, operagao e manutengdo de todos os equipamentos
necessarios a preparacao do concreto, serao feitos pela empreiteira.

Dadas as caracteristicas peculiares do comportamento dos cimentos, eventuais
misturas de diferentes marcas poderéo implicar em efeitos inconvenientes, tais como
trincas, fissuras e mudanga de coloragdo no caso de usar concreto aparente, etc.
Desta forma, o emprego de misturas de cimento ficara na dependéncia de uma
aprovacéo pela FISCALIZACAO. O armazenamento do cimento devera ser feito com
protecao total contra intempéries, umidade do solo e outros agentes nocivos a suas
qualidades. A disposicao dos lotes devera ser feita sobre controle de empilhamento
e idade.

O agregado miudo a ser utilizado para o preparo do concreto podera ser areia
natural, isto &, quartzosa, de graos angulosos, e aspera, ou artificial, proveniente da
britagem de rochas estaveis, ndo devendo, em ambos os casos, conter quantidades
nocivas de impurezas organicas ou terrosas, ou de material pulverulento.

Devera sempre ser evitada a predominancia de uma ou duas dimensdes (formas
achatadas ou alongadas) e a ocorréncia de mais de quatro porcento de mica. O
armazenamento de areia devera oferecer condi¢des que nao permitam a mistura de
materiais estranhos, tais como outros agregados graudos, madeiras, 6leos, etc.

Como agregado graudo devera ser utilizado pedra britada, com arestas vivas, isento
de p6 de pedra ou materiais organicos ou terrosos. Os materiais deverao ser duros,
resistentes e duraveis. Os grdos dos agregados deverdo apresentar uma
conformacgao uniforme. A resisténcia propria de ruptura dos agregados devera ser
superior a resisténcia do concreto. O armazenamento do agregado graudo devera
obedecer as mesmas recomendacgdes relativas ao armazenamento da areia.
Poderao ser utilizados, a depender da classe do concreto, dois tipos de agregados
graudos (o didametro maximo sera fixado em cada caso, de acordo com a NBR 6118
da ABNT ):

) brita n® 1, didmetro maximo de 19 mm;
II) brita n°® 2, didametro maximo de 38 mm,;

A agua devera ser medida em volume e ndo apresentar impurezas que possam vir a
prejudicar as reagbes da agua com compostos do cimento, como sais acalis ou
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materiais organicos em suspensao. Os limites maximos toleraveis dessas impurezas
sao especificados na NBR 6118 da ABNT. Deverdao ser feitos, em laboratério,
ensaios com a agua da argamassa de acordo com a NBR7215 da ABNT. As
resisténcias obtidas deverdo ser iguais ou maiores que noventa por cento das
obtidas com agua de reconhecida boa qualidade e sem impurezas, aos sete e aos
vinte e oito dias de idade.

A critério da FISCALIZACAO, poderao ser utilizados aditivos aceleradores de pega,
incorporadores de ar e outros, observadas, rigorosamente, as especificagdes
nacionais e recomendacgdes do fabricante. Admitir-se-a a utilizagao de aditivos cujas
propriedades tenham sido verificadas experimentalmente em laboratério idéneo.

A proporcao da mistura devera ser determinada por qualquer método de dosagem
racional e devera estar baseada na pesquisa dos agregados mais adequados, sua
respectiva granulometria e na melhor relagdo agua/cimento, com a finalidade de
assegurar:

I) uma mistura plastica e trabalhavel, segundo as necessidades de utilizagao;

) um produto que nao apresente um aumento excessivo de temperatura na
concretagem e que, apds uma cura apropriada e um adequado periodo de
endurecimento, tenha resisténcia, impermeabilidade e durabilidade, de acordo com
as necessidades da obra onde vier a ser aplicado.

Os tragcos de concreto, bem como os materiais a serem utilizados na mistura,
deverdo ser submetidos & aprovacdo da FISCALIZACAO. Sao previstas as
seguintes classes de concreto para a utilizagao nas estruturas:

I) fck = 10 Mpa;

II) fck = 25 Mpa.

A classe do concreto a ser empregado sera definida pelo projeto estrutural, e na falta
deste, sera determinado pela FISCALIZACAO.

O transporte entre a central de concreto e os locais de langamento devera ser tao
rapido quanto possivel, evitando-se a segregagdao do concreto. O concreto sera
descarregado o mais proximo possivel do local de langamento.

Por ocasiao do langcamento do concreto, as férmas deverdo estar isentas de
incrustagbes de argamassa ou outros materiais estranhos. Com antecedéncia prévia
ao lancamento do concreto em qualquer estrutura, a empreiteira devera submeter a
aprovagdo da FISCALIZACAO o plano de trabalho e o processo de construgéo,
mostrando e descrevendo os métodos de langamento que pretenda usar. Nenhum
concreto podera ser langado na estrutura sem que os métodos de langamento
tenham sido aprovados pela FISCALIZACAO. A aprovagdo do método de
langamento proposto ndo desobrigara a empreiteira da responsabilidade de sua
execucao, que permanecera como unica responsavel pela construgao satisfatoria de
toda obra. Nenhum concreto sera langado até que todo o trabalho de férmas,
instalacdo de pegas embutidas, preparacao das superficies das férmas e armacao,
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tenham sido liberadas pela FISCALIZACAO. Antes do langcamento do concreto,
todas as superficies de fundagdo, sobre as quais, ou de encontro as quais o
concreto deva ser langado, estarao livres de agua, lodo ou detritos, limpas e isentas
de 6leo, aderéncias indesejaveis, fragmentos soltos, semi-soltos e alterados.

A empreiteira mantera a FISCALIZACAO informada a respeito das datas de
langamento do concreto que s6 sera efetuado na presenca da FISCALIZACAO. Sera
langcado somente em tempo seco, a n&o ser que seja autorizado de outra forma pela
FISCALIZACAO. A altura do lancamento do concreto ndo deve ser superior a 2m,
devendo-se, no caso de langamento de alturas maiores, serem previstas aberturas
nas férmas para o langamento e adensamento do concreto. Pode-se, entretanto,
adotar dispositivos de langamento tais como trompas ou similares, que introduzidos
na forma permitam o langamento de alturas maiores.

Solo para aterro

Devera ser utilizado solo argilo-arenoso, procedente de area de empréstimo, isento
de matéria orgénica, ou outros materiais estranhos. Nao podera ser admitido
reaproveitamento de material escavado, devendo ser utilizado p6 de pedra para o
reaterro das valas de drenagens ou outro material a critério da FISCALIZACAO.
EQUIPAMENTOS

Os dispositivos de drenagem serdo executados mediante a utilizagdo de
equipamentos adequados, que possibilitem a realizagdo dos servicos sob as
condicoes especificadas e a produtividade requerida.

Todo equipamento, antes do inicio da construgédo, sera examinado pela
FISCALIZACAO, devendo estar de acordo com a Especificagao, sem o que nao sera
dada a ordem para o inicio do servigo.

S&o indicados os seguintes tipos de equipamentos:

e retro-escavadeira de pneus

e betoneira de 320 litros;

e caminhao basculante;

e carregador frontal de pneus;

e soquete mecanico;

¢ vibrador de imersao para concreto;

¢ ferramentas manuais, tais como: enxadas, pas, picaretas, alavancas.
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EXECUCAO

Os dispositivos de drenagem serao construidos segundo formas, dimensdes e cotas
estabelecidas no projeto.

Escavagoes

As escavacgdes serdo efetuadas, de preferéncias, mecanicamente; ndo sendo
possivel, serdo efetuadas manualmente. O fundo das cavas devera ser nivelado e
apiloado. O material considerado reaproveitavel, pela boa qualidade, sera estocado,
para servir no reaterro. O material excedente ou imprestavel sera removido logo
apés a escavacdo e transportado para local indicado pela FISCALIZACAO. As
escavagdes deverdo ser executadas de acordo com os alinhamentos, cotas e
locagbes constantes do projeto. As valas deverdo ser escavadas obedecendo as
larguras maximas definidas na tabela 1 a seguir:

TABELA

DIAMETRO DA LARGURA DA VALA
TUBULACAQO (mm) (m)
300 0,90
400 1,10
500 1,20
600 1,30
700 1,40
800 1,50
900 1,60
1000 1,70
200 pvc (escav. manual) | 0,50

Obs: galerias retangulares, a largura da vala é igual a dimensao da base acrescida
de 1 metro

Reaterros

Os reaterros necessarios deverao ser executados com material de boa qualidade e a
compactacao devera ser feita com equipamento mecéanico de controle manual
(sapo), sendo toleravel o emprego de soquetes manuais com peso minimo de 15 Kg,
e superficie de contato com o solo de 400 cm?. A espessura das camadas, apos a
compactagao, ndo devera execre 25 cm.
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Formas e Escoramentos

As férmas deverédo ser rigidas e suficientemente resistentes para receber todos os
esforgos que aparegam durante apds o langamento do concreto. Para tal, as formas
deverao ser devidamente escoradas e contraventadas, de modo a ndo permitirem
deformacdes e/ou deslocamentos.

As juntas das férmas deverao ser obrigatoriamente vedadas, para evitar a perda da
argamassa do concreto ou da agua. As férmas e os escoramentos s6 poderao ser
retirados quando ja se achar o concreto suficientemente endurecido para resistir as
cargas que sobre ele atuarem.

Apos a retirada das férmas, todos os dispositivos de travamento, tais como pregos e
vergalhdes aparentes na face do concreto, deverdo ser cortados a uma
profundidade de pelo menos cinco milimetros da face do concreto, e preenchidos os
orificios com argamassa de cimento e areia no trago 1:4.

Tubos

Os tubos serao assentados de jusante para montante e com as bolsas voltadas para
montante.

As argamassas para o rejuntamento dos tubos serdo de cimento e areia no trago
1:4, em volume, podendo ser preparadas manualmente ou em betoneira. As
argamassas deverao ser preparadas nas quantidades requeridas para uso imediato.

O tipo de tubo a ser utilizado sera definido no detalhamento do projeto. Na execugao
dos servicos deverdo ser observadas, além destas especificacdes, as instrucdes dos
fabricantes, normas da ABTN e outras aplicaveis.

Visto que a maioria destes servigos serdo executados em areas publicas, deverao
ser observados os aspectos relativos a seguranga dos transeuntes e veiculos, bem
como os locais de trabalho deverdo ser sinalizados, de modo a preservar a
integridade dos proprios operarios e equipamentos utilizados.

Deveréo ser definidos e mantidos acessos alternativos, evitando-se a total obstrucéo
da passagem de pedestres e/ou veiculos.

O assentamento da tubulagao devera seguir paralelamente a abertura da vala. Nao
havera necessidade de cuidados especiais quanto a base de assentamento (bergo),
desde que o terreno seja firme, devendo ser colocada uma camada de pé de pedra
nivelada para permitir o arraste dos tubos para encaixe. Para os terrenos de ma
qualidade (argila orgénica), se prevé a substituicdo de todo o material ou a
construgcdo de uma estrutura de concreto armado de apoio de tubos.
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Sempre que o trabalho for interrompido, o ultimo tubo assentado devera ser
tamponado, a fim de evitar a entrada de elementos estranhos. Esses tubos deverao
ser lastreados evitando-se assim a sua flutuagao no caso de inundacgao da vala.

As pontas e bolsas a serem acopladas deverao ser limpas, utilizando-se escovas ou
ferramentas leves.

O alinhamento lateral devera ser efetuado através de alavancas.

Especial atencédo sera dada a necessidade de escoramento da vala, bem como sua
drenagem.

Esgotamento

Sempre que se fizer necessario, devera se proceder ao esgotamento de aguas do
fundo de valas, a fim de que seja permitida a execugao dos trabalhos.

A protecao das valas, cavas e pogos contra a inundagao das aguas superficiais se
fara mediante a construgdo de muretas longitudinais nas bordas das escavacgdes.

Nas valas inundadas por enxurradas, findas as chuvas, proceder-se-a ao
esgotamento das mesmas. Os tubos ja assentes deverao ser limpos internamente.

A agua retirada devera ser encaminhada para local adequado, a fim de evitar danos
as areas vizinhas ao local de trabalho.

O esgotamento sera feito por bombas superficiais, bombas submersas ou por
sistema de rebaixamento do lencgol freatico, a critério da FISCALIZACAO.

O empreiteiro devera dispor de equipamento suficiente para que o sistema de
esgotamento permita a realizagéo dos trabalhos a seco.

As instalacbes de bombeamento deverao ser dimensionadas com suficiente margem
de segurancga e deverao ser previstos equipamentos de reserva, incluindo grupo
moto-bombas Diesel, para eventuais interrupgdes do fornecimento de energia
elétrica.



